TROCADORES DE CALOR - AQUECEDORES - conforme BLACKADDER / NEDDERMAN

]
CONTRA FLUXO —
LS

b RN
n° tul 89 @i tubo - mm =

compr tubos - m 11299,44 m/s na
e

R

AR temperatura média ° C - °C

11207,97011 area - m?
514 @i tubo - mm 13,2 perda de carga em mca t @altura corpo - mm
15 m/s 1,289984 |perda de carga em Bar VAPOR

TC- UMA PASSAGEM
32 #PRF 874 |diametro int carcaga - mm SIMPLES

70 comprimento - mm I [V I i assumido p/ carcaga - mm
16 OPRF 2990 carcaga - mm

1637,7 peso total kg 3000 comprimento do tubo - mm

R$15,00 R$/kg 71 velocidade circulando de cada tubo - m/s

R$27.479,26 CUSTO DE FABRICAGAO - R$

DADOS DO FLUIDO QUE PASSA PELOS FEIXE DE TUBOS

viscosidade cinematica - Ns/m?

calor especifico - KJ/kg AR
condutividade térmica - W/m ° K Perry capitulo 3
volume especifico- m*/kg ar pagina 162

pressao de trabalho em BAR vapor pagina 304

kgls 9000 |kg/h
temperatura de entrada - ° K 25 °C
temperatura de saida - ° K 60 °C

CALOR REQUERIDO PELO FLUIDO QUE PASSA PELO FEIXE DE TUBOS

|transferéncia total do fluido passando pelos tubos - Kw 91000 Watts

CARACTERISTICAS DOS TUBOS / CASCO

diametro externo - m
didmetro interno - m
parede do tubo - m area para equalizagéo - m?




numero de tubos

comprimento do tubo - m

area externa do tubo - m? 32,99 area total externa - m?
|area interna do tubo - m? 26,39 area total interna - m?
area média do tubo - m? 29,69 area total média - m?

condutividade térmica das paredes dos tubos - W / m ° k
coeficiente de transmissao térmica da carcaga - W/m?

peso de cada tubo - kg | 1,4 |unitario kg/m
peso do feixe de tubo - kg R$5,00 R$/kg 2,91E+03 total R$

NUMEROS DE PRANDTL + REINOLDS + NUSSELT

numero de PRANDTL
numero de REYNOLDS
numero de NUSSELT

COEFICIENTE DE TRANSMISSAO TERMICA TOTAL

190 coeficente de transmiss&o termica -W/m?%° K
114 coeficente de transmiss&o termica -W/m?/° K - SUPERFICIE INTERNA DOS TUBOS
91 coeficente de transmiss&o termica -W/m?%° K - SUPERFICIE EXTERNA DOS TUBOS

0,00526 1/h

0,00020 di/(2*K)
0,22314 LN (de /di)
0,00348 di/(de x CTC)

CARACTERISTICAS DO FLUIDO AQUECEDOR

100 temperatura do fluido entrando pela carcaga - ° C
alimentacéo - m*h TPH 1,944444 Kg/s
2 pressao de trabalho - kg/cm2
1,11E+00 peso especifico do vapor - kg/m3 VAPOR
0,620 volume especifico do vapor - m®/k
4,180 calor especifico - KJ/kg

TEMPERATURA MEDIA LOGARITMICA

temperatura média - ° C

diferenga de temperaturas nas extremidades do trocador - ° C
diferenca de temperaturas nas entradas do trocador -° C
temperatura de saida do fluido entrando na carcaga -° C

AREA NECESSARIA DO TROCADOR




superficie dos tubos do trocador - m

CONEXOES

514 @ do tubo de entrada e saida do fluido entrando nos cabegotes - mm
365 @ do tubo de entrada e saida do fluido entrando no casco - mm

T o primento dos tubos das conexdes - mm
B -s0cssura da parede da conexdo A - mm
I -s0cssura da parede da conexdo B - mm

12,2 peso da conexao A - sem flange - kg
8,7 peso da conexao B - sem flange - kg

CASCO

parede do casco -mm parede assumida - mm
tensdo admissivel do material da carcaga na temperatura - kg/cm2
seguranca do sistema [ geralmente 1,5 ]

coeficiente da eficiencia da soldagem

sobre metal -

peso do corpo - kg

ESPELHO DOS TUBOS

diametro externo - mm m tensé@o admissivel para flexdo do material - kg/cm2

largura da flange - mm
espessura adotada - mm 19 espessua calculada do espelho em - mm
peso unitario - kg 253 kg - par

PARAFUSOS DE FIXACAO

nimero de parafusos - calculado IEYA 2ssumido # de prf 64 total no tocador
carga de cada PRF

diametro do parafuso - mm 16 assumido - @ prf

comprimento do PRF 70 comprimento assumido - mm

sobre diametro - mm

resisténcia a tragéo - kg/mm2 0,1940188|peso de cada parafuso cabega sextavada - kg

segurancga 0,0582816|peso de cada porca sextavada - kg

0,0189401 |arruela lisa kg

0,2712405|peso total do conjunto de fixacao kg
17,4 peso de todos parafusos +porcas+arruelas - kg

CABECOTE - torrisférico 10%

parede do cabegote -mm B o-rede assumida - mm
tensdo admissivel do material do cabecote na temperatura - kg/cm2
seguranga do sistema [ geralmente 1,5 ]

coeficiente B [Y> 5 =24}

“ Y valor para encontrar B

sobre metal -

peso do corpo - kg par cabegote - kg




CHICANAS

numero calculado de chicanas I/ =ssunido de chicanas - [ qtd par ]
espessura das chicanas - mm

peso de cada chicana - kg peso conjunto de chicanas - kg

FLANGES FABRICADOS DO CORPO DO TROCADOR

1040 diametro externo do flange - mm
928 diametro interno do flange - mm
19 espessura do flange - mm

26 peso unitario - kg |I|kg - par

Y o = de seguranca

dimensdes em mm
confirmar igualdade
17,5

caixa do cordao de solda

CONSTRUCAO DE FLANGES ESPECIAIS

didametro nominal do flange - mm 20
diametro externo do flange - mm
centro a centro dos furos de fixagdo - mm

numero de furos do flange ( considerar os multiplos de 4)

diametro do furo de fixagdo - mm

espessura do flange - mm - 150#

FLANGE DO CASCO




363 didmetro externo do flange - mm

diametro interno do flange - mm polegadas [ consultar catalogo comercial |
24 diametro do furo de fixagdo - mm
30 espessura do flange - mm

12 quantidade de furo presséao de trabalho do flange

peso unitario - kg
peso do par - entrada e saida - kg |I|® prf - mm 3,8 compr pol

FLANGE DO CABECOTE

700 didmetro externo do flange - mm

diametro interno do flange - mm [ 2012 |polegadas [ consultar catalogo comercial |
33 diametro do furo de fixagdo - mm
45 espessura do flange - mm

20 quantidade de furo presséao de trabalho do flange

peso unitario - kg
peso do par - entrada e saida - kg @ prf - mm 5,6 compr pol

TRACADO DO ESPELHO - ALTERNADO 60°

38 folga - mm

A

A'A

63 passo triangular - mm

2,65631 3 coeficiente de area (til do espelho

PERDA DE CARGA NO FLUIDO PASSANDO PELOS TUBOS

0,00015 rugosidade na area interna do tubo -ft
0,787401575 |[diametro do tubo em polegadas 20,000 |didametro interno em - mm
45474 numero de Reynold

0,021930502|fator de atrito f 0,0004204 |relagao (e/Dl)/3,7+(5,74/Re"0,9)
420 comprimento total dos tubos - m

10562,85623|perda de carga da coluna do fluido aquecido 1,24533 |[peso especifico do fluido - kg/m3
13,15424188|perda em mca
1,289983885|perda de carga em bar

RUGOSIDADES
MATERIAL




0,0030
0,0010
0,0008
0,00085
0,00050
0,00040
0,00015
0,000005

aco rebitado
concreto
aduelas de madeira

ferro fundido

ferro galvanizado

ferro fundido asfaltado
aco comercial ou ferro forjado
tubos estirados

TABELA VAP # 001 DE VAPOR SATURADO DE AGUA
Pressdo manométrica psi 28,446 kg/cm?

Pressdo absoluta psia 42,669 kg/cmza 3
Temperatura do vapor oF 271,14 oC 132,9
Volume especifico liquido /b 0,017 m®/kg 0,0011
Volume especifico vapor /b 9,970436698 m®/kg 0,6195
1 a 200 psia /b 9,92
200 a 1500 psia /b 10,39
Entalpia do liquido Btu/Ib 240,0 kcal/kg
Btu/lb 930,9 kcal/kg
1170,9 kcal/kg

Entalpia de vaporizagao
Entalpia do vapor Btu/Ib

TABELA -CARACTERISTICA DO AR PELA TEMPERATURA - DE -50 ATE 1600°C - 1

“ temperatura do ar RE 5SS graus K

1,057 peso espec. kg/m®
1,0056 KJ/kg/°K

0,0000196  visco dinam. Ns/m>
0,71 numero de Prandt - Pr

0,0239 kcal/m.h°C
0,0277957 Watts/m.h"°k

EQUACIONADO APROXIMADO - CARACTERISTICA DO AR PELA TEMPERATURA - DE -50 ATE 1000 °C

T or<ss3o de trabalho - possivel - 5- 10 - 20 - 40 BAR

I (e peratura do ar -°C EEE] graus K

41,0788 peso espec. kg/m®

ver situagdo melhor 1,0777 KJ/kg/°K

0,00002098 visco dinam. Ns/m’
0,7299 numero de Prandt - Pr

0,0266 kcal/m.h°C
0,0310  Watts/m.h°k

0,00002098 Pas




